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Antonio Serrano presenta las conclusiones de los
trabajos cientificos sobre los lodos contaminados en

el embalse de Flix (Tarragona)

» El secretario general para el Territorio y la Biodiversidad ha inaugurado hoy
las jornadas sobre “Contaminacion Industrial en rios, efectos en la calidad
de las aguas, biota y agricultura” que se desarrollaran hasta el 8 de febrero
en Tarragona

» Segun los resultados de los estudios del rio Ebro, la calidad de las aguas de
la zona es buena y se ha confirmado que no existe riesgo para la salud de la
poblacion, ya que el impacto de los lodos y de metales pesados es bajo

» Los trabajos se integran en el convenio firmado entre el Ministerio de Medio
Ambiente, la Generalitat de Catalufia, el CSIC y las universidades catalanas
y en ellos han participado 50 investigadores

06, feb. 08- El secretario general para el Territorio y la Biodiversidad, Antonio
Serrano y el conseller de Medi Ambient y Habitatge, Francesc Baltasar, han
inaugurado esta mafiana las jornadas sobre “Contaminacion Industrial en rios,
efectos en la calidad de las aguas, biota y agricultura”, que se celebran hasta el
proximo 8 de febrero en Tarragona y donde se han presentado las principales
conclusiones de los estudios realizados desde 2005 sobre los lodos contaminados en
el embalse de Flix.

En estos estudios han participado 50 investigadores y se han recogido en 60
informes y 10 tesis doctorales cuya conclusion general es que la calidad de las aguas
entre el embalse de Flix y la desembocadura del Ebro se mantiene en buenas
condiciones y cumple todas las normativas legales, principalmente para
abastecimientos. También se ha confirmado que no existe riesgo para la salud de la
poblacion ya que el impacto de los fangos contaminados, y de los metales pesados

Esta informacion puede ser usada en parte o en su integridad sin necesidad de citar fuentes SAGASTA, 2426

mmOhedanO@ChebrO.eS 50071 - ZARAGOZA

Paginaldel

TEL: 976 711042
FAX: 976 23 78 15

www.chebro.es



ICORREO ELECTRONICO|

MINISTERIO
5 DE MEDIO AMBIENTE HIDROGRAFICA

CONFEDERACION

DEL EBRO

detectados, al diluirse, es muy bajo y no afecta ni al agua, ni a los productos
agricolas.

De todas formas, los estudios también reiteran que existe un problema
medioambiental en la zona y destacan la presencia de organoclorados en la biota
analizada. Por ello, sus conclusiones sirven para incidir en la necesidad de ejecutar
el proyecto para la retirada de los lodos contaminados de Flix.

Estas investigaciones responden al compromiso adquirido por el Gobierno de
Espafia, desde 2004, para conocer la situacion del embalse de Flix y para llevar a
cabo el proyecto de extraccion de lodos contaminados.

Los estudios se han desarrollado desde 2005 como resultado del convenio suscrito
entre el Ministerio de Medio Ambiente, la Generalitat de Catalufia, el Centro Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), el Instituto de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria, las Universidades de Barcelona, la Autdnoma de Barcelona, Girona,
Lleida, Politécnica de Catalufia, Rovira Virgili y el Grupo de Natura Freixe.

En la inauguracion, ademas, Antonio Serrano ha recordado la reciente licitacion del
proyecto para la eliminacion de los fangos en Flix, una actuacion en la que el
Gobierno de Espafia invertird mas de 199.000.000 euros y que ejecutara a traves de
la Sociedad Estatal Aguas de la Cuencas Mediterrdneas (ACUAMED)

Metodologia y conclusiones

Ademas de las importantes conclusiones cientificas de estos estudios, se destaca la
investigacion de nuevos métodos de analisis que se han aplicado durante su
desarrollo. En este sentido destaca el informe sobre el uso de escamas de peces
como fuente para obtener biomarcadores genéticos, realizado por el Instituto de
Biologia de Barcelona (CSIC). Este estudio establece una férmula novedosa para
muestreos mas faciles y rapidos de peces sin necesidad de tener que diseccionar a
los animales.

Para alcanzar las conclusiones expuestas se han recogido y analizado muestras de
agua en diferentes puntos del rio tanto de manera periddica como en episodios de
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crecida. También se han recogido muestras de fangos, se han estudiado las
corrientes en el fondo del embalse y los organismos invertebrados, peces, aves,
plantas acuéticas, suelos y productos agricolas. Por Gltimo, se ha analizado la dieta
de los habitantes de las localidades de este tramo del Ebro.

Junto con las conclusiones generales de estos informes, en la presentacion de esta
mafiana y en las exposiciones que se desarrollaran en estas jornadas cientificas se
establecen varias lineas para los resultados:

- Las aguas del tramo analizado entre el embalse de Flix y la desembocadura del
Ebro son de calidad. De hecho, se cumplen todas las normativas legales para sus
diversos usos, muy especialmente para abastecimiento, lo que se confirma con
los controles rutinarios que realizan la Confederacion Hidrogréfica del Ebro, la
Agencia Catalana del Agua y el Consorci de Aguas de Tarragona

- Apesar de ello, existe un problema ambiental por la contaminacion, ya que los
fangos del embalse son arrastrados aguas abajo. No obstante, no hay riesgo de
impacto porque la corriente de agua transporta fangos en bajas cantidades y se
diluyen en el trayecto.

- Por ese bajo impacto de los lodos, todos los productos agricolas recogidos en
campos regados con aguas del rio cumplen sobradamente las normas legales

- También se ha confirmado que no hay riesgo ni para los cultivos ni para la salud .
No obstante, muchos siluros y carpas analizados presentan contenidos de
compuestos organoclorados y mercurio inaceptables. También presentan
concentraciones sensibles otros organismos, como el cangrejo americano y los
pajaros, lo que aconseja la actuacion mas rapida posible en Flix y la
recomendacion de no consumir estas especies.

- Aunque no hay riesgo sobre la salud por consumo de agua, se incide en la
necesidad de la retirada de los lodos como consecuencia de que el arrastre
puntual de los mismos, en ciertas ocasiones, da lugar a un impacto de los
contaminantes sobre la cadena trofica del rio y sobre los peces.
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- Con la retirada de los fangos se podré mejorar la calidad ambiental del Ebro,
aguas abajo del embalse de Flix, y ademas se reducira el riesgo futuro de una
posible movilizacion accidental de una parte de ellos y los efectos sefialados.
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ANEXO - LISTADO DE ESTUDIOS

Institucion

Titulo del informe

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Departament d'Arboricultura
Mediterrania (Centre Mas Bové)
(IRTA)

Modelo de distribucion de mercurio en hojas de olivo.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Departament de Medi Ambient i
Ciéncies del Sol (UdL)

Modelo de la distribucion de compuestos organoclorados en el
registro historico de filtros de Sastago y Mora de Ebro.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Departament de Medi Ambient i
Ciéncies del Sol (UdL)

Andlisis de los compuestos organoclorados en la primera crecidal
del rio.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Departament d'Arboricultura
Mediterrania (Centre Mas Bové)
(IRTA)

Modelo de la distribucion de compuestos organoclorados en hojas|
de olivo.

Centre Tecnologic de Manresa
(UPC)

Modelo de la toxicidad sobre las aves piscivoras para evaluar el
impacto sobre el medio acuatico (PEC estimado)

Laboratori de Toxicologia i Salut
Ambiental (URV)

Disefio general del riesgo por ingesta de agua y exposicion a suelos
en la poblacion residente en la zona de estudio

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Institut d’Ecologia Aquatica (UG)

Informe sobre los niveles de los compuestos organoclorados en
peces del rio Ebro entre Ribarroja y Deltebre.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Laboratori de Toxicologia i Salut
Ambiental (URV)

Andlisis de aguas de consumo humano

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC)

Desarrollo de un método para el analisis de MeHg en material
biol6gico

Institut de Ciencies del Mar (CSIC)

Informe a partir del procesado e integracion de pardmetros|
hidrodindmicos de las series temporales registradas con los|
tripodes instrumentados y de la sonda CTD

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Informe sobre los micronucleos de sangre de aves.

Centre Tecnologic de Manresa
(UPC)

Informe integral sobre los valores de toxicidad

Laboratori de Toxicologia i Salut
Ambiental (URV)

Informe sobre el riesgo por metales pesados en la poblacion debido

a la ingesta de pescado y marisco
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Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Departament d’Arboricultura
Mediterrania (Centre Mas Bové)
(IRTA)

Modelo de distribucién de compuestos organoclorados en suelos de
uso agricola

Laboratori de Toxicologia
Ambiental (UPC)

Informe sobre los niveles de biomarcadores prioritarios (EROD, MT,
peroxidacion de lipidos, enzimas antioxidantes, enzimas fase II
metabolismo, colinesterasas, carboxilesterasas) en experimentos
de laboratorio en peces e invertebrados expuestos a contaminantes
caracteristicos de Flix.

Unitat d'Ecosistemes Aquatics
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Informe  sobre la  estructura de  comunidades  de|
macroinvertebradoss y peces, y bioacumulacion de metales en el
macroinvertebrado bentdnico Ephoron virgo en el rio Ebro entre el
embalse de Flix y Amposta.

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Informe sobre los micronucleos de sangre de peces.

Unitat de Seguiment del Medi
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Estudio preliminar sobre los niveles de concentracion de metales y|
compuestos organoclorados segun el tipo de especie en bivalvos y
gasteropodos en las bahias y litoral del Delta del Ebro

Departament de Biologia Animal
(UB)

Informe sobre las concentraciones de metales en plumas y huevos
de los péajaros interpretados con la ayuda de los is6topos estables
(afio 2006)

Institut de Ciencia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB), Centre
d’Estudis Avancats de Blanes
(CSIC) i Departament
d'Arboricultura Mediterrania
(Centre Mas Boveé) (IRTA)

Informe sobre los niveles de radiactividad natural, Cs-137 i Co-60
en suelos agricolas y arrozales desde Riba-roja hasta el Delta del
Ebro.

Institut de Ciencia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB), Laboratori
de Toxicologia i Salut Ambiental
(URV) i Departament de Medli
Ambient i Ciéncies del Sol (UdL)

Informe sobre los niveles de alfa-beta totales en aguas del rio Ebrg
y de consumo.

Institut de Ciéncia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB), Institut de
Ciéncies del Mar (CSIC) i
Departament de Medi Ambient i
Ciéncies del Sol (UdL)

Informe sobre los niveles de Pb-210 de la materia en suspension
del rio Ebro en distintas localidades y a distintos caudales desde el
afio 2003 hasta la fecha.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Grup de Natura Freixe

Estudio de los compuestos organoclorados presentes en el mejillon
cebra.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC),
Institut d’Ecologia Aquatica (UG) i
Grup de Natura Freixe

Estudio del MeHg en el embalse de Flix
fitoplancton/zooplancton) y su meandro (mejillon cebra)

(peces,

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i

Estudio de los compuestos organoclorados en las muestras de

cultivos agricolas.
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Departament d'Arboricultura
Mediterrania (Centre Mas Bové)
(IRTA)

Institut de Ciencies del Mar (CSIC)

Estudio a partir del procesado e integracion de parametros|
hidrodindmicos de las series temporales registradas con los
tripodes instrumentados y de la sonda CTD.

Centre d'Estudis Avancats de
Blanes (CSIC) i Departament
d'Arboricultura Mediterrania
(Centre Mas Boveé) (IRTA)

Informe sobre la concentracion de metales en suelos agricolas

Centre d’Estudis Avancats de
Blanes (CSIC)

Informe sobre la acumulacion de metales en carpas

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Informe sobre la transcripcidn de genes diana en higado de peces
por qRT-PCR

Laboratori de Toxicologia
Ambiental (UPC)

Informe final sobre los niveles de hiomarcadores en peces, bivalvos
y cangrejos en estudios de campo (EROD, MT, peroxidacién de
lipidos, enzimas antioxidantes, enzimas fase Il metabolismo,
colinesterasas y carboxilesterasas)

Institut de Ciencia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB) i Institut de
Ciéncies del Mar (CSIC)

Informe sobre los niveles de radiactividad en la materia en
suspension en el embalse de Flix, Mora de Ebro y el estuario.

Institut de Ciencia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB), Centre
d’Estudis Avancats de Blanes
(CSIC) i Departament
d'Arboricultura Mediterrania
(Centre Mas Bové) (IRTA)

Informe sobre los niveles de radioactividad en productos agricolas Y|
arrozales.

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona i Centre
d’Estudis Avancats de Blanes
(CSIC)

Estudio de los compuestos organoclorados en el ciclo de cultivo del
arroz

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona i Centre
d’Estudis Avangats de Blanes
(CSIC)

Estudio de los compuestos organoclorados en los macrdfitos del
embalse de Flix.

Centre d’Estudis Avancats de
Blanes (CSIC)

Estudio de los niveles de metales en el arroz.

Unitat d’Ecosistemes Aquatics
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Informe sobre la acumulacion de metales pesados en Procambarus|
clarkii (cangrejo americano) en el rio Ebro entre el embalse de Flix y
IAmposta y en los arrozales del Delta del Ebro.

Unitat de Seguiment del Medi
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Estudio sobre la variabilidad espacial y temporal en la distribucion
de metales, radiondclidos y compuestos organoclorados en bivalvos
gasterdpodos en las bahias y litoral del Delta del Ebro

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Informe sobre el RNA total de escamas de peces

Laboratori de Toxicologia
Ambiental (UPC)

Informe sobre la ecotoxicidad del sedimento del embalse de Flix

Institut d’Ecologia Aquatica (UG)

Informe sobre la telemetria de carpa

Laboratori de Toxicologia i Salut

Informe sobre el contenido de metales pesados en los alimentos.
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Ambiental (URV)

Laboratori de Toxicologia i Salut
Ambiental (URV)

Informe del riesgo por metales pesados en la poblacion debido a Ia
ingesta de alimentos de consumo de origen local.

Institut de Ciencia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB), Institut de
Ciencies del Mar (CSIC) i
Departament de Medi Ambient i
Ciéncies del Sol (UdL)

Informe sobre los niveles de radioactividad en aguas del rio Ebro|
desde Flix hasta la desembocadura.

Institut d'Investigacions Quimigques
i Ambientals de Barcelona i Institut
d’Estudis Avancats de Blanes
(CSIC)

Modelo de distribucidn de los compuestos organoclorados en las
cadenas troficas

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Departament de Medi Ambient i
Ciéncies del Sol (UdL)

Modelo de cambios de concentracion de
organoclorados con los cambios de caudal del rio

compuestos

Institut de Ciencies del Mar (CSIC)

Estudio del transporte de sedimento y metales pesados particulados
asociados, en el Embalse de Flix y rio abajo hasta el estuario del
Ebro

Institut d'Investigacions Quimiques
i Ambientals de Barcelona (CSIC) i
Unitat de Seguiment del Medi
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Estudio de muestras representativas del muestreo de bivalvos
filtradores (mejillones, ostrones y coquinas) recogidos en las bahias

Institut d'Investigacions Quimigques
i Ambientals de Barcelona, Institut
d’Estudis Avangats de Blanes
(CSIC), Institut d’Ecologia
Aguatica (UG), Departament de
Biologia Animal (UB) i Grup de
Natura Freixe

Estudio del MeHg en el Delta del Ebro: arrozales, peces y aves
(huevos + plumas)

Centre d’Estudis Avancats de
Blanes (CSIC)

Informe sobre la bioacumulacion de metales en la red tréfica de Flix

Institut d’Estudis Avancats de
Blanes (CSIC) i Departament
d’Arboricultura Mediterrania
(Centre Mas Boveé) (IRTA)

Informe sobre concentracion de metales en frutos y mecanismos de|
transferencia suelo-planta-frutos.

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Informe sobre la actividad estrogénica en los sedimentos del rig
Ebro a partir de los estudios con levaduras recombinantes (RYA).

Departament de Biologia Animal
(UB)

La ornitofauna como bioindicadora del impacto de los lodos toxicos
de Flix

Institut de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Informe sobre la interpretacion integral de todos los datos de|
biomarcadores.

Institut de Ciencia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB) i Centre
d’Estudis Avancats de Blanes
(CSIC)

Estudio detallado de las distribuciones de los distintos radioisétopos|
en la red tréfica del ecosistema del Ebro.

Institut de Ciéncia i Tecnologia
Ambiental (IRTA-UAB) i Laboratori
de Toxicologia i Salut Ambiental

Estimacion de los niveles de radiactividad en la poblacion de Flix.
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(URV)

Laboratori de Toxicologia
Ambiental (UPC)

Informe sobre los biomarcadores de estrés ambiental en peces|
(carpas, siluros), cangrejo de rio, mejillbn cebra y organismos
transplantados (bivalvos)

Departament de Medi Ambient i
Ciéncies del Sol (UdL)

Dinamica del transporte de sedimentos en el rio dentro del periodo|
2006-2008.

Institut d’Ecologia Aquatica (UG)

Informe sobre la ecologia de los peces del embalse de Flix

Centre Tecnologic de Manresa
(UPC)

Mapa de riesgo final con integracién medidas quimicas, ecoldgicas|
toxicolégicas

Laboratori de Toxicologia i Salut
Ambiental (URV)

Informe final referente a la evaluacion de riesgos para la poblacion
por metales pesados, compuestos orgonoclorados, MeHg |
radiondclidos debido a la ingesta de peces y marisco, verduras
frutas (y arroz), agua de consumo, y por ingesta e inhalacion de
suelos.

Laboratori de Toxicologia i Salut
Ambiental (URV)

Evaluacion temporal de las concentraciones de los diferentes|
contaminantes en agua de consumo

Unitat d'Ecosistemes Aquatics
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Informe sobre la estructura de comunidades de macroinvertebrados|
y peces en los arrozales del Delta del Ebro y acumulacion de
metales pesados en Dreissena polymorpha (mejillon cebra) en el rig
Ebro entre el embalse de Flix y Amposta y en los arrozales del
Delta del Ebro.

Unitat de Seguiment del Medi
(Centre d’Aquicultura) (IRTA)

Informe  sobre la  distribucion de metales, compuestos
organoclorados y radion(clidos en bivalvos y gasterépodos en las
bahias y litoral del Delta del Ebro. Correlacion con factores

medioambientales, fisicos y temporales
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